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UMA EXPERIENCIA DE CRIACAO DE FOGUETES A PARTIR DE MATERIAIS COMPOSITOS DE
MATRIZ POLIMERICA REFORCADOS COM FIBRAS DE COCO E TECIDO DE JUTA EM

Area tematica e ODS

Area de conhecimento/Subarea: Area 01 - Ciéncias
Exatas e da Terra / Astronomia.

ODS vinculado(s): ODS04: Educacao de qualidade e
ODS12: Consumo e producao responsaveis.

INTRODUCAO

O projeto enfatiza a criacao de foguetes utilizando como
materiais compositos fibras vegetals e garrafas PET
retornaveis, visando a sustentabilidade ambiental e o espirito
cientifico nos estudantes do ensino médio técnico.

Nesse contexto, uma opcao bastante relevante € a troca de
fibras sintéticas por fibras vegetais na industria, devido a fonte
renovavel, biodegradavel e de baixo custo dessas fibras,
resultando em um minimizado Impacto ambiental. Essa
téecnica é utilizada para obter materiais com melhor
desempenho mecanico, utilizando as fibras vegetais para
reforcar plasticos e borrachas, resultando em polimeros
(Mattoso et al., 1996). Essa utilizacao das fibras em conjunto
com outros constituintes cria 0s chamados materiais
compositos, que sao aqueles materiais constituidos por dois
ou mais componentes diferentes (Ventura, 2009).

Os materiais de reforco compdsito utilizados no presente
trabalho para a criacao de foguetes foram a fibra de coco,
proveniente da casca do coco verde, € uma das fibras naturais
mais utillizadas no contexto atual, como alternativa ao
desenvolvimento de tecnologias gue resultem em um impacto
ambiental minimo (Wearn et al., 2020); e o tecido de juta que
é um tecido produzido com fibra de juta colocada em duas
direcOes, sendo esse um recurso bom para se criar
compositos (Viana, 2020). A selecao desses materiais fol
motivada pela sua prevaléncia na regiao amazonica, que
devido a sua grande extensao territorial abriga uma flora com
diversas espécies vegetais. Também motiva a selecao destes
materiais naturais para compor os foguetes: a sustentabilidade
desses, evidenciada pela sua origem renovavel e
biodegradabilidade, a flexibilidade de design que esses
materiais proporcionam, permitindo a personalizacao de suas
propriedades fisicas para atender os requisitos da criacao da
ponta dos foguetes.

MATERIAIS E METODOS

Materiais:

Os materiais utilizados foram 0s seguintes: resina poliéster
junto de um agente cicatrizante do tipo perdoxido de metil etil
cetona, no qual foi adicionado a 3 wt% em relacao a massa
da resina, fibra de coco, tecido de juta e duas garrafas PET
(tereftalato de polietileno) retornavel descartadas.

Meétodos:

1. Processo de fabricacao do foguete de garrafa PET

Na preparacao do foguete de garrafa PET foram utilizadas
duas garrafas onde uma delas fol o corpo do foguete e a
segunda garrafa foli retirada a coifa (bico) e saia traseira para
fixacao das empenas do foguete (aletas), Figura O1.

Organizacao:

BEE INSTITUTO FEDERAL

Para

&
' =

Fonte: Autores, .202‘4.
Fig.01. (a) Mostra a garrafa PET;, (b) bico do foguete, (c) 04 aletas e (d) o
foguete.

2. As fibras de coco foram distribuidas e posicionadas no
bico do foguete utilizando o tecido de juta, apds fol aplicado a
mistura resina e catalisador para obtencao do material
composito. O material composito foi obtido na proporcao de
fracdo massica de 70% de matriz e 30% de fibras (17% de
tecido de juta e 13% de fibras de coco), a mistura resina e
catalisador fol homogeneizada, por meio de agitacao manual,
apos este processo, a matriz foi distribuida na superficie das
fibras através do processo de laminacao manual, o processo
de cura foi de 1 dia, Figura 02.

R

.‘,' & | by
) L B
' R
" Iz
. . o O\ - b
. »
- VL ,
.5

Fonte: Autores, 2024. ——
Fig.02. (a) fibras de tecido de &8
juta e fiboras de coco; (b) (=
foguete de garrafa PET com
aplicacao das fibras no bico do
foguete e, (c) foguete finalizado
apos aplicacao da matriz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados:

Para os lancamentos do foguete com e sem reforco, fol
utiizado como combustivel o propelente liquido obtido pela
combinacao de trés variacoes das proporcoes de vinagre de
alcool a 3% e bicarbonato de sodio seguindo as exigéncias
do edital da MOBFOG 2024. O lancamento do foguete fol
feito em uma base de cano PVC feito para dar suporte ao
foguete no angulo de 45° graus, este € o angulo que
confere maior alcance do ponto de vista fisico e
matematico.

Foram realizados testes de lancamento com e sem o
reforco de compdsito, os foguetes sem reforco de
composito foram feitos utilizando apenas a garrafa PET,
sem modificacao adicional com resina ou fibras. Ja os
foguetes com reforco de compdsito tiveram a aplicacdo da
mistura de resina e fiboras em suas partes construtivas.

Legenda: Reforco(composito) | Lancamentos | Vinagre (ml) |
Bicarbonato (g) | PSI Presséao | Alcance (m)

Quantidade
Reforco Lancamento ml/g PSI Alcance (m)
Sim 1 1000mI/100g 130 123
Sim 2 1100ml/110g 120 139
Sim 3 1250ml/1209g 160 150
Nao 4 1250ml/120g 160 145
Fonte: Autores, 2024.
Colaboradores:
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CONJUNTO COM GARRAFAS PET.

No Grafico abaixo, mostra os lancamentos obliquos dos
foguetes.
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Fonte: Autores, 2024.

Legenda: Este grafico mostra a distancia percorrida pelos foguetes em
lancamentos (Azul: 123m; Verde: 139m, Roxo: 150m e Laranja: 145m).

Discussao:

Destaca-se que o lancamento 03 teve um alcance superior
ao lancamento 04 em 5 metros o0 que sugere-se que O
compaosito contribuiu para o desempenho do foguete, além
de conferir maior resisténcia ao impacto quando este colide
com o solo, visto que, o foguete que nao contém o0s
compositos, utilizado no lancamento 04, obteve
ancamento unico, devido ter sofrido danos durante o
orimeiro  lancamento, o0 que Impossibilitou outros
ancamentos.

CONCLUSOES

Ao realizar essa experiéncia com foguetes de garrafas PET,
fol possivel promover praticas noO processo ensino-
aprendizagem devido que a montagem foguete seguiu as
seguintes etapas:. planejamento, projeto e execucao. Os
materiais compositos de matriz poliéster reforcados com
fibras de coco e tecido de juta fizeram o papel de estruturar
e estabilizar o foguete. O lancamento do prototipo usando
diferentes proporcoes de reagentes evidenciou como a
guimica, fisica e matematica sao importantes para 0
alcance do lancamento, evidenciando a Integracao dos
conhecimentos e aplicacao concreta.
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